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@_Verfahren und Vorrtchtung zur Anzeige von Funktionsstdrungen eines Staubsaugers 



Es wird vorgeschlagen^ dle am Staubfilter auftretende 
Druckdiffereiu zu messen und eine eine Verstopfung der 
Sauglettung signalisierende Anzeige zu betitigen, wenn 
diese Druckdifferenz eine gewisse Dnickschwelie unter- 
schreitet und Null oder nahe Null ist Dies tritt ein, wenn auf- 
gnjnd einer Verstopfung die Luftstrdmung durch den Filter 
unter ein gewisses Ma6 fallt Alternativ kann die Summe des 
Druckesvorund hinterdem Filter eine Verstopfungsanzelge 
betatigen, wenn ein vorbestimmter Druck Qberschritten 
wird. Beide Verfahren lessen sich mit Vorrichtungen realisle- 
ren. die in einfacher Weise eine Filter- Wechselanzeige und 
eine Anzeige f Or Rohrverstopfungen kombinieren. 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zur Anzeige von Funktionsstorungen 
eines Staubsaugers mit einem GeblSse^ das Luft aus 
einer Saugleitung durch einen StaubHlter saugt, 
wobei eine Anzeigeeinrichtung in AbhSngiglceit 
von der Differenz zwischen dem Druck sv/ischen 
dem Geblase und dem Staubfilter und dem Druck 
zwischen dem Staubfilter und der Saugleitung be- 
tatigt wird, dadurch gekenmeMmet, da6 die An- 
zeigeeinrichtung eine Anzeige auhveist, die beta- 
tigt wird. wenn die Druclcdifferenz Null oder nahe 
Null ist 

2. Verfahren zur Anzeige von Funktionsstdrungen 
eines Staubsaugers mit einem Gebiise, das Luft aus 
einer Saugleitung durch einen Staubfilter saugt, 
wobei eine Anzeigeeinrichtung in Abhangigkeit 
von dem Druck zwischen dem Geblase und dem 
Staubfilter und dem Druck zv/ischen dem Filter 
und der Saugleitung betatigt v/ird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Summe der beiden Drucke gebil- 
det wird und die Anzeigeeinrichtung eine Anzeige 
aufweist, die betatigt wird, \yenn die Summe einen 
vorbestimmten Wert Qberschreitet 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Anzeige betatigt ivird, wenn die 
Summe etwa das 1,5-fache des maidmalen Unter- 
druckes zwischen dem GebiSse und dem Filter 
iibersteigt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung eine ei- 
nen bestimmten FuUungsgrad des Staubfilters si- 
gnalisierende Anzeige aufweist. die betatigt wird, 
wenn die Summe einen geringeren Wert Ober- 
schreitet und vorzugsv/eise vor Erreichen der die 
Anzeige f iir Verstopfungen der Saugleitung betati- 
genden Summe abgeschaltet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck 
zwischen dem Staubfilter und der Saugleitung im 
Bereich des Saugrohranschlusses eines das Geblase 
und den Staubfilter enthaltenden Geh^uses gemes- 
sen wd. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder Anspruch 5, wobei die An> 
zeigeeinrichtung eine DruckmeBdose aufweist mit 
zwei Kammern, die durch eine Membran voneinan- 
der getrennt sind und die erste Kammer mit dem 
Raum zwischen dem Geblase und dem Staubfilter 
und die zweite Kammer mit dem Raum zwischen 
dem Staubfilter und der Saugleitung verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran mit 
einem elektrischen Kontakteiement (^2) gekoppelt 
ist, das bet ausgeschaltetem Sauggebi^e {^) lelcht 
gegen einen Kontakt (46) gedruckt wird, der in der 
zweiten Kammer (34) angeordnet ist, wobei zwi- 
schen die beiden Kontakte (42. 4S) eine Stromquel- 
le (50) und eine Anzeige, z.B. eine Anzeigelampe 
(52) in Reihe zwischengeschahet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in Serie mit der Stromquelle (5^) und 
der Anzeige (52) ein HeiBleiterv/iderstand {S^) zwi- 
schengeschahet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mit der Membran (<^^) ge- 
koppelte Kontakt, der vorzugsv/eise von der Mem- 
bran (40) getragen v/ird, ein Mittenkontakt (42) ist 
und in der ersten Kammer (32) ein dritter Kontakt 



(5©) angeordnet und fiber eine elektrische Verbin- 
dungsleitung (58, 62) in Reihe mit einer Spannungs- 
queUe (50) und einer Anzeige, z.B. einer Anzeige- 
lampe (@l!l) und dem Mittenkontakt (42) geschaltet 
5 ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
10 richtung zur Anzeige von Funktionsstdrungen eines 
Staubsaugers gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 oder dem Oberbegriff des Patentanspniches 
Z 

Eine derartige Anzeige ist bekannt aus der DE-OS 
15 28 39 590. Dabei besitzt eine MeBdose zwei Kammern, 
die durch eine darin verschiebbare Membran getrennt 
sind und denen jeweils einer der beiden DrQcke Ober 
eine Verbindungsleitung zugefxihrt wird. Die Membran 
betatigt eine Anzeigeeinrichtung mit mehreren Anzei- 
20 gen, die den Grad der Staubbeutel-Fiillung anzeigen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
zeige gemaB dem Oberbegriff des Patentanspniches 1 
Oder des Patentanspruches 2 zu schaffen, die eine voU- 
standigere Anzeige der Betriebszust^nde, bzw. Be- 
ss triebsstdrungen darstellt und insbesondere auf einfache 
Weise tmd mit einfachem und preiswertem, geratetecb- 
nischem Aufbau Verstopfungen der Saugleitung an- 
zeigt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB gelost durch 
30 die Mertcmale des Kennzeichnungsteiles des Patentan- 
spruches 1 oder des Patentanspruches 2. 

Insbesondere die Losung gemaB Anspruch 1 erlaubt 
es mit geringem Fertigungsaufwand eine Anzeigeein- 
richtung mit einer Anzeige f Qr die Notwendigkeit eines 
35 I^lterwechsels so auszubilden, daB auch eine Anzeige 
fiir Verstopfungen der Saugleitung geschaff en wrd. 

Die Vorrichtung gemiB Anspruch 6 hat den Vorteil, 
eine besonders einfache und mit geringem Fertigungs- 
aufwand herstellbare Anzeigeemrichtung zu schaffen. 
40 Die Weiterbildung gemaS Anspruch 7 zeigt wie Fehlan- 
zeigen beim Anlauf des GerHtes vermeidbar sind. 

Im folgenden wird die Erfmdung anhand schemati- 
scher Zeichnungen an AusfOhrungsbeispielen naher er- 
lautert 
45 Es zeigt: 

i eine Seitenansicht eines Staubsaugers mit einer 
Saugleittmg einschlieBlich einer Saugduse; 

IF!g. 2 stark schematisiert eme Anzeigeeinrichtung in 
einem axialen Schnitt durch eine DruckmeBdose und 
50 IFflg. 3 in einer Darstellung entsprechend der der 
Hg. 2 eine v/eitere Ausf fihrungsform eines Staubsau- 
gers mit einer Anzeigeeinrichtung 

Der in den Mg. 1 und 2 dargestelite Staubsauger be- 
sitzt ein Gehlluse 2 in das ein GeblSseaggregat 4 sowie 
55 ein Staubfilter 6 eingebaut sind. An einem Stimende 
besitzt das Geh^use 2 einen SaugleitungsanschluB 7, an 
den eine Saugleitung 8 mit einem flexiblen Saug- 
schlauch W, einem Handgriff 12 und einem zu einer 
Saugdtlse M fOhrenden steifen Saugrohr 16 losbar ange- 
60 schlossen ist Das Gehause 2 besitzt, durch eine Quer- 
wand 18 voneinander getrennt, einen Druckraum 20 so- 
v/ie einen Unterdruckraum 22, in dem der Staubfilter 6 
angeordnet ist Eine DruckmeBdose 30 besitzt eine erste 
Kammer 3^ die fiber eine Verbindungsleitung 33 mit 
65 dem Unterdruckraum 22 zwischen dem Gebl^eaggre- 
gat 4 und dem StaubHlter 6 verbunden ist und eine 
zweite Kammer 34, die Ober eine zweite Verbindungs- 
leitung 3(S mit dem Unterdruckraum 22 zwischen dem 
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Saugfilter und dem SaugleitungsanschluB 7 verbunden 
ist. In Abwandlung der dargestellten AusfQhrungsforni 
kann die Verbindungsleitung zur zweiten Kammer 34 
auch vom SaugleitungsanschluB 7 abzweigen. 

Zwischen der ersten Kammer 32 und der zweiten 
Kammer 34 ist eine im wesentlichen luftdichte Mem- 
bran 40 angeordnet, die Umfangssicken zur Erhdhung 
der axialen Bew^Iichkeit ihres mittleren Bereiches auf- 
weist In der Mitte der Membran 40 ist ein elektrisch 
leitendes Kontaktelement 42 angeordnet, das die Mem- 
bran 40 durchsetzt und Kontaktflachen auf beiden Sei- 
ten der Membran 40 aufweist Eine Spiral-Druckfeder 
44 gibt der Membran 40 eine Vorspannung nach rechts 
in Richtung auf die zweite Kammer 34. Durch die zweite 
Kammer 34 erstreckt sich ein zentrale Kontaktstift 46 
gegen die Membran 40 bin und das Kontaktelement 42 
liegt, wenn der Staubsauger nicht in Betrieb ist, mit 
leichter Vorspannung, bewirkt durch die Vorspannf eder 
44, an diesem Kontaktstift 46 an. Die Membran 40 be- 
steht aus einem elektrisch leitfahigen Material und ist in 
ihrem auBeren Bereich uber eine Verbindungsleitung 48 
mit einer Spannungsquelle 50 verbunden. Der andere 
Pol der Spannungsquelle 50 ist uber eine eine erste An- 
zeige darsteilende Anzeigelampe 52 und einen in Serie 
damit Hegenden HeiBleiter-Widerstand 54 mit dem aus 
der Druckmefidose 30 herausragenden freien Ende des 
Kontaktstiftes 46 verbunden. In der ersten Kammer 32 
erstreckt sich ein weiterer axialer Kontaktstift 56, der in 
einem Abstand von dem Kontaktelement 42 in dessen 
Ruhestellung endet Das aus der DruckmeBkammer 30 
herausragende freie Ende des Kontaktstiftes 46 ist Qber 
eine Leitung 58 mit einer Anzeigelampe 60 verbunden, 
deren anderer AnschluB mit der Leitung 48 zwischen 
der Spannungsquelle 50 und der Anzeigelampe 52 ver- 
bunden ist Auf diese Weise werden zwei Stromkreise 
erhalten, von denen der eine oder der andere oder kei- 
ner, je nach Stellung des Kontaktelementes 42 bzw. in 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz uber den Staub- 
filter 6 geschlossen ist und die darin liegende Anzeige- 
lampe 52 Oder 60 zum Aufleuchten bringt Die Anzeige- 
lampe 52 zeigt eine Verstopfung der Saugleitung an, 
wahrend die Lampe 60 eine Verstopfung des Filters 
bzw. das Erfordernis eines Filterwechsels anzeigt. 

Wenn die Anzeigelampe 52 aufleuchtet, kann auch die 
SaugdQse 14 durch einen besonders dichten Teppich 
verschlossen sein, so daB zu wenig Luft gefordert wird 
urn eine wirksame Saugarbeit zu leisten. Wahrend des 
Saugbetriebes erhalt somit der Benutzer eine Informa- 
tion die ihm erlaubt, den Betrieb entweder durch Ver- 
minderung der Saugleistung oder durch ander Fuhrung 
Oder Umschaltung der Saugduse 14 der jeweils abge- 
saugten Oberflache anzupassen. Wenn der Benutzer die 
Duse von der abzusaugenden Flache abhebt und die 
Anzeigelampe 52 immer noch leuchtet, ist dies ein Zei- 
chen dafur, daB eine innere Verstopfung der Sauglei- 
tung 8 im Saugschlauch 10, im Saugrohr 16 oder in der 
SaugdQse 14 vorliegt Wenn der Staubbeutel schon sehr 
stark mit Staub zugesetzt ist, kann es vorkommen, daB 
die Anzeigeeinrichtung bei einer leichteren Verstop- 
fung der Saugleitung 8. die noch eine gewisse Luftstro- 
mung erlaubt, nicht ansjpricht Sobald der Benutzer je- 
doch den Staubfilter 6 austauscht, zeigt auch in diesem 
Fall die Anzeigeeinrichtung dann die Rohrverstopfung 
durch Aufleuchten der Anzeigelampe 52 an. Da beim 
Einschalten des Sauggeblases 4 das Kontaktelement 42 
an dem Kontaktstift 46 unter der Wirkung der Vor- 
spannfeder 44 anliegt, ist der HeiBleiter 54 in Reihe mit 
der Anzeigelampe 52 vorgesehen, der das Ansprechen 



der Anzeigelampe 52 fur eine kurze Zeit verzogert 
Hierdurch wird eine Fehlanzeige beim Aniaufen des 
Gerates verhindert. 
Flg.3 zeigt einen Staubsauger 2, der durch eine 
5 Trennwand 18 in einen Druckraum 20 und einen Saug- 
raum 22 unterteilt ist. wobei sich im Druckraum das 
Sauggeblase 4 und im Saugraum der Staubfilter 6 befin- 
det Der Saugraum 22 besitzt einen AnschluBstutzen 7', 
an dem die Saugleitung 8 angeschlossen ist Der zwi- 
10 schen dem Sauggeblase 4 und dem Staubfilter 6 liegen- 
de Teil des Saugraumes 22 ist uber eine Rohrverbin- 
dung 70 mit einer DruckmeBdose 72 verbundea Vom 
SaugleitungsanschluB T zweigt eine Rohrleitung 74 ab, 
die in eine DruckmeBdose 76 mundet Die DruckmeBdo- 
15 se 72 ist durch eine Membran 78 in eine mit der Rohrlei- 
tung 70 verbundene Unterdruckkammer 80 und eine 
Umgebungsdruckkammer 82 unterteilt Eine Vorspann- 
feder 83 ist in der Unterdruckkammer 80 angeordnet 
und mit dem mittleren axial verschiebbaren Bereich der 
20 Membran 78 und andererseits mit der gegenuberliegen- 
den Wand fest verbunden und halt in der Ruhestellung 
des Gerates die Membran 78 in einer mittleren Stellung. 
An der anderen Seite des mittleren Bereiches der Mem- 
bran 78 ist ein Schieber 84 befestigt, der durch die ge- 
25 genflberli^ende Wand der Umgebungs-Druckkammer 
82 hindurchgefQhrt ist Der Schieber 84 besteht aus 
elektrisch isolierendem Kunststoff und trSgt in seinem 
aus der DruckmeBkammer 72 herausragenden Bereich 
in einem geringeren Abstand einen sich Uber eine kurze 
30 Distanz der Langenerstreckung des Schiebers 84 er- 
streckenden Kontakt 86 sowie einen im Abstand davon 
angeordneten, weiter von der DruckmeBkammer 72 
entfemten, in Bewegungsrichtung der Membran 78 
langgezogenen Kontakt 88. 
35 Die DruckmeBkammer 76 ist durch eine Membran 90 
in einen Unterdruckraum 92, in den die Rohrleitung 74 
einmundet und einen Umgebungsdruckraum 94 unter- 
teilt Der axial verschiebbare mittlere Bereich der Mem- 
bran 90 ist uber eine Spiralfeder 96. die sich durch den 
40 Unterdruckraum 76 erstreckt, mit der gegeniiberliegen- 
den Wand verbunden, wodurch eine Nullstellung der 
Mitte der Membran im Ruhezustand definiert wird. Von 
der Mitte der Mebran erstreckt sich ferner durch den 
Umgebungsdruckraum 94 ein elektrisch leitender Kon- 
45 taktschieber 98 mit einem Kontakt 100, der auf der die 
Kontakte 86 und 88 aufweisenden Seite des Schiebers 
84 schleift Der Kontaktschieber ist uber eine z.T. be- 
wegliche Leitung 102 mit einer Spannungsquelle 104 
verbunden. Der ander Pol der Spannungsquelle 104 ist 
50 Uber eine Leitung 106 mit einer Anzeigelampe 108 ver- 
bunden, deren anderer Pol aber eine teilweise bewegli- 
che Leitung 110 mit dem kurzen Schleifkontakt 86 des 
Schiebers 84 verbunden ist. Der zweite, l^gere Schleif- 
kontakt 88 des Schiebers 84 ist fiber eine teilweise elasti- 
55 sche Leitung 112 mit einer Anzeigelampe 114 verbun- 
den, deren anderer AnschluB uber eine Leitung 1 16 mit 
der Verbindungsleitung 106 zwischen der Spannungs- 
quelle 104 der Anzeigelampe 108 verbunden ist 

In der Ruhestellung des Gerates. bei nichteingeschal- 
60 tetem Sauggeblase 4 stehen die Membranen 78 und 90 
in der dargestellten Null-Stellung und der Schiebekon- 
takt 100 greift an dem Schieber 84 an einer benachbart 
der DruckmeBdose 72 liegenden Stelle an, die in einem 
vorbestimmten Abstand von dem Kontakt 86 liegt 
65 Ober den Kontakt 86 hinaus liegt in einem weiteren 
Abstand der Kontakt 88. Wird das Sauggeblase 4 in 
Gang gesetzt so bewegt sich die Membran 78 mit dem 
daran gekoppelten Schieber 84 unter der Wirkung des 
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Unterdrucks stromabwarts vom Slaubfilter6 nach links, 
wahrend die Membran 90 sich unter der Wirkung des 
Unterdrucks stromaufwarts des Staubfilters 6 am An- 
schluBstutzen T mit dem Schiebekontakt 98 nach rechts 
bewegt 5 

Solang weder der Staubfilter 6 zu sehr geftillt noch 
die Saugleitung 8 verstopft ist, bewegen sich der Schie- 
bekontakt 100 und der Kontakt 86 aufetnander zu, biei- 
ben jedoch in einem Abstand voneinander stehen. So- 
lange keine Verstopfung der Saugleitung 8 vorliegt. lo 
steigt mit zunehmender Staubfiillung des Filters 6 der 
Unterdruck zwischen dem Sauggeblase 4 und dem Fil- 
ter 6 an. wodurch der Schieber 84 weiter nach links 
gezogen wird. Der Unterdruck am Saugleitungsan- 
schiuB T sinkt dabei leicht ab. wodurch der Kontakt- is 
schieber 98 weiter links steht als bei ieerem StaubHlter 
6. jedoch nahem sich mit zunehmender FilterfOllung der 
Schiebekontakt 100 und der am Schieber 84 angeordne- 
te Kontakt 86. Bei einem vorbestimmten FOUungsgrad 
des Staubfilters 6, bei dem dieser gewechselt werden 20 
sollte, kommen der Schiebekontakt 100 und der Kon- 
takt 86 in Beruhrung, wodurch einc Stromkreis uber den 
Kontaktschieber98die Leitung 102, die Spannungsquel- 
le 104, die Leitung 106, die Anzeigelampe 108 und die 
Leitung 110 geschlossen wird Die Anzeigelampe 108 25 
leuchtet auf und zeigt dem Benutzer an, daB der Staub- 
filter 6 gewechselt werden sollte. 

Wenn, solang der Staubbeutel 6 nur teiiweise gefQUt 
ist eine Verstopfung der Saugleitung 8 eintritt, werden 
die Unterdriicke stromabwlrts und stromaufwarts des 30 
Staubfilters 6 groBer, wodurch die Membran 78 und die 
Membran 90 in ihrem mitteleren Bereich weiter ausein- 
anderbewegt werden und der Schiebekontakt 100 den 
Kontakt 86 relativ schnell uberf ahrt und den Kontakt 88 
erreicht. Auf diese Weise ist ein Stromkreis Qber den 35 
Kontaktschieber 98, die Leitung 102, die Spannungs- 
quelle 104, die Leitung 106, die Leitung 1 16, cUe Anzeige- 
lampe 114 und die Leitung 112 sowie den Kontakt 83 
und den Schiebekontakt 100 geschlossen. Jetzt leuchtet 
die Anzeigelampe 114 auf und zeigt dem Benutzer an, 4a 
daB eine Verstopfung der Saugleitung vorliegt 

Insbesondere die in Fig. 3 dargestellte Anzeigeein- 
richtung laBt sich vielfach variieren und in Bauformen 
mit relativ geringem Fertigungsaufwand realisierea 
Wenn die beiden DruckmeBdosen unmittelbar aneinan- 45 
der angebaut sind, laBt sich die Anzeigeeinrichtung mit 
nur einem beweglichen Schieber und im iibrigen festste- 
henden Kontakten ausfOhren. 

50 
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